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CuCriZr

1. Aligemeine Informationen

Werkstoff-Bezeichnung:
CuCrzr  (ehem. CuCrzr)

Werkstoff-Nr.:
(W106C  (ehem.: 2.1293)

Die aushdrtbare Legierung zeichnet sich durch hohe Festig-
keitskennwerte auch bei erhdhten Temperaturen, hohe
Anlassbestandigkeit und hohe VerschleiRfestigkeit sowie
hohe Erweichungstemperaturen aus [1].

Wadhrend die gute Kaltumformbarkeit auf den I6sungsge-
gliihten Zustand beschrankt bleibt, ist CuCriZr generell gut
warmumformbar. Es hat im ausgehdrteten Zustand eine
hohe Leitfahigkeit fiir Warme sowie Elektrizitat und
dariiber hinaus eine hohe Temperaturbestandigkeit.

CuCr1Zr findet hauptsdchlich in der Elektrotechnik und im
Maschinenbau als Kontaktwerkstoff und stromfiihrende
Federn, in der SchweiR- und Léttechnik (Elektroden,
Elektrodenhalter und -schifte, Diisen usw.) sowie im
Gerdtebau Anwendung.

2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN -

Legierungsbestandteile

Massenanteil in %
Cu Cr Zr
Rest 0,5 bis 1,2 0,03 bis 0,3

Zuldssige Beimengungen bis

Massenanteil in %
Fe Si Sonstige zusammen
0,08 0.1 0,2

3. Physikalische Eigenschaften

3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C glcm?®
20 8,91
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3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

Solidustemperatur Liquidustemperatur
°C °C
1070 1080

3.3 Lingenausdehnungskoeffizient

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

@ 1076k
von 20 bis 100 16,3
von 20 bis 200 17,0
von 20 bis 300 17,6

3.4 Spezifische Wirmekapazitit

Temperatur Spezifische
Warmekapazitat

°C Ji(g*K)
20 0,37
100 0,45 I6sungsgegliiht
200 0,48 und
300 0,50 warmausgehartet
400 0,50
0,60
b
¥ 05
] _‘_'_,_,_,—4
& 080 —
E 045 —
Ec ¥
g o 040
O ' / lasungsgegliht und warmausgehartet
g-: 0,35
=
= 0,30
)
g 0,25
b .
0,20
1] a0 100 150 200 280 300 350 400

Temperatur in°C



CuCriZr

3.5 Wirmeleitfihigkeit 3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand
Wérmeleitfahigkeit Temperatur Spez. elektr.
oC Wi(m-K) Widerstand
20 170 16sungsgegliiht °C (Q-mm?)/m
20 310 bis 330 20 0,05 l6sungsgegliiht
100 315 20 20,023
200 324 warmausgehartet 100 0,028
300 333 200 0,036 .
warmausgehartet
400 336 300 0,043
400 0,050
00 500 0,055
B <1 T 0,060
[ F] — | e —T
g T s SN £ o0
T x e
im warmausge haret 2z 0,050
s £ 20 = N
- - — 0045 ldsungsgegliht
EX 2
§ - - 9E 0,040
= o losungsgegliht 5 £ warmausgehartet
- 0035
150 E e} '
« 0,030
100 P o
0 a0 a0 150 2000 2500 3000 3500 400 o 0,025 —
- 7]
Temperatur in°C 0,020

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Temperatur in°C

3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Temperatur Spez. elektr. Zustand 3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands
Leitfahigkeit
°C MS/m Temperatur Temperatur-
20 20 16sungsgegliiht koefﬁz!ent des
20 <43 elektr. Widerstands
°C

100 36
200 28 SRR 20 losungsgegliiht
300 23 20 warmausgehartet
400 20
500 18 Giiltig von 0 bis 100 °C.
o a0
E 45
._g . 3.9 Elastizititsmodul
£ T
S Elastizitétsmodul | Zustand |
@ E - warmausgehiret oC KN/mm?
E & | 20 90 bis 110 I6sungsgegliint
£ 5 =] 20 110 bis 130 warmausgehértet
l-._\_\\!
s E
i I Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.
g 154  lasungsgegliht
73]
N N T

0 &0 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Temperatur in“C

Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).
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CuCriZr

3.10 Spezifische magnetische Suszeptibilitit -bei 20 °C -

CuCr1Zr besitzt weder para- noch ferromagnetische Eigen-
schaften, wenn kein Eisen vorhanden ist. Die Suszeptibili-
tat X liegt dann bei -0,088 - 107° cm’/g.

Anmerkung: X = y/p (Massensuszeptibilitit)

3.11 Kristallstruktur / Gefiige

CuCr1Zr weist im 16sungsgegliihten Zustand ein homogenes
o-Gefiige auf und kristallisiert in einem kubisch-flachen-
zentrierten Gitter. Durch das Warmaushadrten unterhalb der
Loslichkeitslinie scheiden sich Chrom sowie eine Phase aus
CroZr in feinverteilter Form aus der libersattigten Matrix aus.

4.1.4 Stangen - nach DIN EN 12163 -

Durchmesser, Zug- 0,2 %-Dehn-
Schliisselweite festigkeit grenze
Rm

(NennmaR) Rpo,2
mm N/mm? N/mm?
von liber bis min. ungefdahr
M 4 80

R200 8 80 200 (60)
HO065 ¥ 8 80 - -
R440 ? 4 25 450 (350)
R420? 25 50 420 (330)
R400 ? 50 80 400 (310)
H135 ? 4 80 - -
R470? 4 25 470 (380)
R450 ? 25 50 450 (360)
H150 2 A 50 - -

" |gsungsgegliiht
? |6sungsgegliiht und kaltumgeformt und ausscheidungsgehdirtet

4. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur
4.1.1 Binder und Bleche

Bander und Bleche aus CuCriZr sind nach DIN EN nicht
genormt.

4.1.2 Platten fiir Kondensatoren und Wirmeaustauscher

Platten fiir Kondensatoren und Warmeaustauscher aus
CuCr1Zr sind nach DIN EN nicht genormt.

4.1.3 Rohre

Rohre aus CuCriZr sind nach DIN EN nicht genormt.

Bruchdehnung

A0 A1z A HB HV
% % %
min. min. min. min. / max. min. / max.
wie gefertigt
= = = = / = = I =
= = = 65 /90 701795
= 9 10 == ==
= = 12 == ==
= = 12 == ==
= = = 135/180 140/185
= 7 8 == ==
= = 10 == ==
= = = 150/ - 155/ -

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa

L I DEUTSCHES KUPFERINSTITUT
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4.1.5 Profile und Rechteckstangen - nach DIN EN 12167 -

Zustand QuerschnittsmaRB Zugfestigkeit 0,2 %- Bruch-
Dehngrenze dehnung
Rm A HB HV

(NennmaR) Rpo,2
Profile Rechteckstangen
Dicke in mm N/mm? N/mm? %
y tiber bis min. ungefdhr ungefahr min. min.
M alle MaRe wie gefertigt

R200 ? = 3 60 200 (60) (30) - -
HO65 2 - 3 60 - - - 65 70
R360 = 3 30 360 (250) (15) = =
H105 ¥ = 3 30 = = = 105 110
R420 ¥ = 3 30 420 (350) (08) = =
H120% = 3 30 = = = 120 125

" Die mechanischen Eigenschaften der Profile sind von der Form und den Mafen des Profils abhiingig und zwischen Kéufer und Lieferant
zu vereinbaren.

? |6sungsgegliiht

¥ Igsungsgegliiht und ausscheidungsgehdirtet

“ Igsungsgegliiht, kaltumgeformt und ausscheidungsgehdrtet

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa

4.1.6 Drihte - nach DIN EN 12166 -

Durchmesser Zugfestigkeit 0,2 %- Bruchdehnung ?
Dehn-
grenze
(NennmaR) Rpo,2 Ai0o A1z HV
mm N/mm? N/mm? % % %
von bis min. max. ungefdhr min. min. min. min. max.
M alle MaRe wie gefertigt
R360 2 10 360 460 (270) 11 13 15 = =
H130 ¥ 2 10 = = = = = = 130 160
R440 ¥ 2 10 440 540 (%00) 8 9 10 = =
H165 * 2 10 = = = = = = 165 195
R470 ¥ 2 10 470 570 (440) 5 7 8 = =
H170 % 2 10 = = = = = = 170 200

) oder gleichgrofe Querschnittsfléche fiir vierkantige Dréihte

2 Der Zugversuch muss nach DIN EN 10002-1 an einer gleichachsigen Probe durchgefiihrt werden.

% |6sungsgegliiht und kaltumgeformt

“ l6sungsgegliiht, kaltumgeformt, ausscheidungsgehdrtet und kaltbearbeitet

% Igsungsgegliiht, kaltumgeformt, ausscheidungsgehdrtet und kaltumgeformt

zu? bis?:  Wenn die festgelegten mechanischen Eigenschaften durch eine andere Fertigungsweise als die hier angegebenen erreicht wurden, ist
dies vom Lieferer dem Kunden anzuzeigen.

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa
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4.1.7 Schmiedestiicke - nicht nach DIN EN 12420 -

Dicke in Schlagrichtung

Gesenk- und Freiform-
Schmiedestiicke

bis 80 mm
M X
H110 X

" l6sungsgegliiht und ausscheidungsgehdirtet

Freiform-Schmiedestiicke

tiber 80 mm
X

min. min.

Zug-
festigkeit

N/mm?
min.

0,2 %- Bruch-
Dehn- dehnung
grenze

Rpo,2 A
N/mm? %
min. min.

wie gefertigt, ohne festgelegte mechanische Eigenschaften

110 115

(360)

(270) (15)

Anmerkung 1: Die Zahlen in Klammern sind keine Anforderungen dieser Norm, sondern sie sind nur zur Information angegeben.

Anmerkung 2: 1 N/mm? entspricht 1 MPa

4.1.8 Scherfestigkeit

Scherfestigheit | zustand |

°C N/mm?
20 170 16sungsgegliiht
20 300 warmausgehartet
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.
4.2 Tieftemperaturverhalten
4.2.1 Festigkeitswerte
800 T T T T T 50
o —— 88 % kalturngeformt und warmausgehartet
£ ldsungsgegliht und 59 % kaltumgeformt
E N
S 7m0 40
c N =X
— \ c
£ ]
v Fn o
E 00 0
o
=]
= \\‘\H 5
@ e =
%, 500 n 5
S Ao x“"&_‘_‘_ﬂ_ﬁ
.
—
400 10
=250 =200 -150 -100 -50 0 50
Temperatur in°C
Quelle: [2]

Zu CuCr1Zr sind keine Angaben bekannt. Die angefiihrten

Werte einer CuCr-Legierung mit einem Chromanteil von
0,5 bis 1,2 % konnen als Richtwerte dienen. Untersucht
wurde eine Stange mit einem Durchmesser von 18 mm [2].
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4.2.2 Kerbschlagzihigkeit - Tieftemperatur -

200
Zustand: warmausgehartet und
anschliefend kalturm geformt
a -
o
=
= 150
=
R P a—
26 Fustand: ——
= E warmausgehartet \
a=
o 100
@
=
Charpy Schlissellochkerbte st
ED } }
=200 -100 o 100 200
Temperatur in“C
Quelle: [3]
4.3 Hochtemperaturverhalten
4.3.1 Warmfestigkeit
70o [ F——F—]
[ Rm
E &00
2
£
¢ a0l
i'd Zustand: ldsungsgeqliht,
= 90 % kaltumgeforrmt und
@ 30 min warmausgehartet
& 400
=
7]
I
.g” 300 s
Lt |
200
u] 100 0 200 300 400 sS00 OO 70O 800
Temperatur in°C
Quelle: [4]



CuCriZr

Landern (einschlieRlich 150) *

4.3.2 Zeitstandwerte 5.3 Schmiedestiicke und Schmiedevormaterial

200 DIN EN 12165 Kupfer und Kupferlegierungen -

E Vormaterial fiir Schmiedestiicke

g 700 DIN EN 12420 Kupfer und Kupferlegierungen -

c \\\ 100 °C Schmiedestiicke

T BOD

o “\\\

®

5 200 °C

"E 400 I 6. Werkstoffbezeichnungen

[ =

= 5

5 |0 ¢ Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen

300

G

~N

200 : AT
01 1 10 10 1000 10000 Bezeichnung Werkstoffbezeich
der Normung nung / -nummer
Zeitinh

Europa EN CuCrlzr
(W106C
20 USA ASTM (UNS) (18150
Japan JIS =
15 Internationale 1SO CuCrlzr
350 *C Normung
=R
£ 15 . : .
o / Vormalige nationale Bezeichnungen
§ " Deutschland DIN CuCrizr
S 200 °C 2.1293
L
T d_—————————;_ Frankreich NF -
s 12— ] GroRbritannien BS cc102
2 / A -
o 100 *C Italien UNI CuCrzr
10 Schweden SS =
Schweiz SNV =
g i -
0.1 1 10 100 1000 10000 spanien CiiE
Zeitinh

") Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Quelle Bild 1 und 2: [5] Lidndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fillen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

5. Normen

5.1 Stangen

DIN EN 12163 Kupfer und Kupferlegierungen -
Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12167 Kupfer und Kupferlegierungen -

Profile und Rechteckstangen zur
allgemeinen Verwendung

5.2 Drihte

DIN EN 12166 Kupfer und Kupferlegierungen -
Drdahte zur allgemeinen Verwendung

WERKSTOFF-DATENBLATTER | 7



CuCriZr

7. Bearbeitbarkeit

7.1 Umformen und Gliihen

Umformen

Kaltumformung, gut
losungsgegliihter Zustand

Kaltumformung, mittel
ausgehdrteter Zustand

Warmumformung gut
Temperaturbereich 850 bis 950 °C

Losungsgliihen, Temp-Bereich 950 bis 1000 °C
Weichgliihen, Temp-Bereich 600 bis 800 °C
Aushdrten, Temp-Bereich 425 bis 500 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich 300 bis 350 °C

CuCriZr weist eine gute Warm- sowie Kaltumformbarkeit im
Iosungsgegliihten Zustand auf. Die Kaltumformbarkeit im
ausgehadrteten Zustand ist als madRig einzustufen.

7.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 25
(Cuzn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kdnnen daher geringfligig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird CuCriZr im
ausgehdarteten Zustand der Gruppe Il (m&dRige Spanbarkeit)
und im lgsungsgegliihten Zustand der Gruppe Il (m&dRige
bis schwere Spanbarkeit) zugeordnet. Die Spanform ist
ungiinstig, es treten je nach Spanungsparameter Wirr-
oder Flachwendelspdne auf.

Siehe auch [6].

8 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

7.3 Verbindungstechniken

GasschweiBen schlecht
LichtbogenhandschweiBen mittel
WIG-SchweiBen weniger geeignet
MIG-SchweiBen weniger geeignet

WiderstandsschweiRen gut
Weichléten mittel
Hartloten mittel

7.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch gut
elektrolytisch / chemisch mittel

Galvanisierbarkeit

gut

Eignung fiir Tauchverzinnung ¥
gut

8. Korrosionsbestindigkeit

CuCriZr besitzt gegeniiber Kupfer im l6sungsgegliihten,
homogenen Zustand eine erhdhte Anlaufbestdndigkeit.

CuCr1Zr ist bestandig gegen Industrieatmosphadre, Brauch-
und Trinkwasser (Stromungsgeschwindigkeit max. 1,5 m/s),
reinen Wasserdampf, nicht oxidierende Séuren (ohne
gelosten Sauerstoff) und neutrale Salzlésungen.

Beim Gliihen in wasserstoffhaltiger Atmosphdre tritt keine
Werkstoffbeschddigung ein.

Es ist aber gegen Losungen, die Cyanide, Halogenide bzw.
Ammoniak enthalten, gegen oxidierende Sauren, feuchtes
Ammoniak und halogenhaltige Gase, Schwefelwasserstoff
und Seewasser — insbesondere bei hohen Stromungs-
geschwindigkeiten — nicht bestandig.



9. Anwendungen

e Kurzschlussringe, Erregerschienen

e Kontaktbolzen fiir den Elektromaschinenbau

¢ Rollenelektroden, PunktschweilRelektroden

e Elektrodennaben und Backen fiir Abbrennstumpf-
schweilRanlagen

e Schalterteile

o elektrisch bzw. thermisch hochbeanspruchte Teile in
Beschleunigeranlagen

o Kokillen fiir Grauguss und Stahlguss

e StranggieBkokillen, GieRrdader

10. Liefernachweis
Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Halbzeugnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und

Handlern fiir Halbzeug aus CuCr1Zr kénnen der Quelle [7]
entnommen werden.
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